Mathemaiik KANTONSSCHULE

Aufnahmeprifung 2017

1. Klasse FMS S CHAFFHAUSEN

Zeit: 2 Stunden
Rechner: TI30/T134 oder vergleichbe
Hinweis: Der Loésungswespll direkt auf das Aufgabenblatt geschrieben wer
Er muss nachvollziehbar sein, ansonsten werden kesituhkte vergeben.
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Mathemaiik KANTONSSCHULE

Aufnahmeprifung 2017

1. Klasse FMS S CHAFFHAUSTEN

Vorname: Name:

Prufungsklasse:

1. Lose die Gleichungen nax aufund schreibe die Lésung als ganze Zahl ode
gekirzten Bruch:

a) x(X+4)+3x-1)=x-3)(x+7)
X2 +4Xx +3x -3 =x2+7x-3x-21

7Xx -3 =4x - 21
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b)

- = |-120

10:(x - 2) - 8(5-3x) =55

10x - 20 - 40 + 24x = 25

34x = 85
2Xx =5
x= 2=275
2
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2.

Vereinfache die folgenden Terme so weit wie nobgl

a) Schreibe das Ergebnis ohne Klammer:
2m-6)2—m(3—-m) + 3m9 =

=4m2 -24dm + 36 -3m + m2 + 27m

= 5m?2 + 36

b) Kirze so weit wie mdglich:

2w Eﬁgy2 + 9y)
12y Cjw + wy)

_ 2wi9yl(y+1)

-3
S l2ywifi+y) 2

c) Fasse so weit wie mdglich zusammen:
2077 +(30)> =

297-992 = 18q77** = 189> = ?
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Von allen Einwohnern des Kantons Schaffhausescten 91.6% eine der vier
Landessprachen als Muttersprache. Es haben 67'@6&¢Eh, 618 Franzdsisch,
3'090 Personen lItalienisch und niemand Ratoromarase Muttersprache.

a) Wie viele Einwohner zahlt demzufolge der KanSmmaffhausen?

b) Wie viel Prozent aller Einwohner des KantonsdraDeutsch als Muttersprache?

a)67'053 + 618 + 3'090 = 70'761 Personen sind 91.6% der Einwohner

70°'761-100
91.6

= 77'250 Einwohner hat der Kanton SH.

67°053-100

- = 86.8 % haben Deutsch als Muttersprache
77 250
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Das Flachdach eines Hauses ist 18 m lang umd Ait. Im Winter liegt eine 30 cm
hohe Schneeschicht auf dem Dach.

a) Wie schwer (in kg) ist die Schneemenge, diedaafi Dach liegt, wenn 1 dm3 Schnee
63 g wiegt?

b) 1 kg Schnee ergibt beim Schmelzen ziemlich gemaen Liter Wasser.
Wie lang (in dm) musste ein Abflussrohr mit einBarchmesser von 15 cm sein,
damit sdmtliches Schmelzwasser in diesem Rohe REtte?

a) 180 dm x 100 dm x 3 dm = 54000 dm3

54000 dm3- 63 g/dm3 = 3'402'000 g = 3'402 kg

b) 3'402 Liter = 3'402 dm3 Wasser

V = mvr2:| = 0.752:] = 3402 dm3

3402
= 1925 dm
17-0.752
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Die Kunststoffbahn eines Leichtathletikstadiamsd innen durch zwei parallele
Geradenstiicke von der Lanige 84.4 m und zwei Halbkreise mit dem Radius
begrenzt. An der Innenseite betragt der UmfandgBadan exakt 400 m.

Die Bahn ist 8 m breit.
a) Wie gross ist der Radiuswenn der innere Bahnumfang 400 m misst?

(Ergebnis auf cm genau)

b) Berechne die graue Flache der Kunststoffbahmgetihis auf m2 genau)

a) Kreisumfang + 2| = 400 m

Kreisumfang = 400 - 2| = 400 - 2-84.4 = 231.2 m

Kreisumfang = 2mr = 231.2 m

231.2
r=——=36.80m
21

b) Ausserer RadiusR =r + 8 = 44.80 m
Kreisring 1R2 - 10r2= 144.802 - 11:36.802
= 6305.30 m2 - 4254.47 m2 = 2050.83 m?2

Rechtecke 2:84.4-8 = 1350.4 m?2

Total Flache = 2050.83 m2 + 1350.4 m2 = 3401 m?2
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Im letzten Dezember ging der neue Gotthardhasi& in Betrieb. Eine Fahrt durch

den neuen 57.0 km langen Tunnel dauert 19 Minuten.
Auf der alten 87.2 km langen Bergstrecke erreidiierziige eine

Durchschnittsgeschwindigkeit von 96 km/h.

a) Wie gross ist die Durchschnittsgeschwindigkmiheuen Basistunnel?
(Ergebnis in km/h)

b) Wie viele Minuten ist eine Fahrt durch den neBasistunnel schneller, als eine
Fahrt auf der alten Bergstrecke. (Ergebnis in Ménunit einer Nachkommastelle)

S 57 km .
a) v=-=——- =3 km/min = 180 km/h

t 19 min
by t=3>=872KM 190833 h = 54.5 mi
) " v 96km/h = 2> mn

Die Fahrt ist 54.5 - 19 = 35.5 Minuten schneller
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7. Inder abgebildeten Figur st der Mittelpunkt eines Halbkreises. Der Durchmegder

ist gleichzeitig eine Seite des Dreie@C mit dem Winkel3d = <ABC = 20°.
Der PunktE befindet sich auf dem Halbkreisbogen.

a)
b)

a)

b)

Esis®® = xBDM = 112°. Berechne den Winkek xAFC.

Wie gross musg sein, damit der Winked halb so gross wid ist?
p=180° - - 20° = 160° - 112° = 48°
w = 180° - p = 180° - 48° = 132°
d =¢' = 7-(180° - w) = ¥2:(180° - 132°) = 24°
e=¢ =180°-¢' - & = 180° - 24° - 112° = 44°

= 180° - &6 - 20° = 160° -9

=
I

w = 180° - p = 180° - (160° - &) = 20° + &

o = ¢ = 12-(180° - w) = ¥2:(180° —(20+3)) = ¥2-(180°-20°-3)
= 15-(160° - 3) = 80° - 125

g=¢ =180° - ¢" - & = 180° - (80° - ¥23) - &

= 180° - 80° + Y26 - & = 100° - 25

26 =0 = 2-:(100°-129) =29

200°-56=29
100° =%
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Zwei (teilweise) mit Reis gefullte Sacke wiegersammen 32 kg.
Fillt man einen Drittel des Reises vom ersten $aden zweiten Sack um, dann ist

der zweite Sack 5 kg schwerer als der erste.
Wie schwer waren die beiden Reissécke vor dem Uenfal
Stelle dazu eine passende Gleichung auf und lése si

Der erste Reissack ist zuerst x kg schwer
... der zweite Sack ist (32-x) kg schwer

Nach dem Umftllen ist ...

2
... der erste Reissack ;X kg schwer,
1
... der zweite Sack ist (32-x) + §'X kg schwer
. 2 1
Gleichung 3% +5 = (32-x) + 3%

2 2
=X +5 = 32--X
3 3

4
—-X = 27
3
4x = 81
x = 20.25 kg

Der erste Sack wog zuerst 20.25 kg, der zweite Sack 11.75 kg.
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Nebenan siehst du ein Wirfelnetz.

® <0 | O ®
o
Entscheide, welche der sechs unten abgebildeten
Wirfelansichten a) — f) mit Hilfe dieses Wrfelnes
madglich sind und kreuze diese an.
a) b) c)
- - N
o 0 0
° o ° °
0
O
d) - e) - f)
D [
0
° ‘ ° o !
[

Seite 10 von 13




Aufgrund der Klimaerwé&rmung schmelzen die Gle¢s und ziehen sich immer weiter

zurtick. Der grésste Schweizer Gletscher, der Atgietscher, hatte im Jahr 1965 noch
eine Lange von 24.1 km, im Jahr 2015 betrug seérgge nur noch 22.5 km.

Wir nehmen an, dass die Ladngenabnahme linear éréblg

10.

A Lange des Aletschgletschers

241 km

22.5km

1965 2015 Jahr

Welche Steigung hat die Gerade, die diesenv@daailt veranschaulicht?
Welche Lange des Gletschers wird bei gleicheleder linearer Abnahme im

b)
Jahre 2050 erwartet?

a) 24.1 km - 22.5km = 1.6 km weniger in 50 Jahren

_ -1.6
Steigung =0 - -0.032

b) 1.6 km weniger in 50 Jahren
0.16 km weniger in 5 Jahren
1.12 km weniger in 35 Jahren

d.h. 1.12 km weniger als 2015
Im Jahr 2050 ist die Lange 22.5 - 1.12 = 21.38 km zu erwarten.
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11. Charlie fliegt mit dem Flugzeug in die Feriégm.Flugzeug hat es drei verschiedene
Klassen: Digrirst Class, die Business Class und dieEconomy Class. Jeder Sitzplatz ist
in einer der drei Klassen eingeteilt. 4% der Ségg# sind in der First Class, 22%
gehoren zur Business Class und 74% sind in derdfogrClass.
Charlie stellt aber fest, dass nicht alle Sitz#&iesetzt sind. In der First Class sind nur
50% der Platze besetzt, in der Business Class 6ar&Pin der Economy Class sind
75% der Sitzplatze belegt.

First Business Economy
Sitzplatze im Flugzeug 4% 22 % 74 %
davon sind besetzt 50 % 62.5 % 75 %

a) Wie viel Prozent der Sitzplatze sind insgesaesetzt?

b) Wie hoch miusste der Anteil besetzter PlatzeemEttonomy Class mindestens sein,
damit der Anteil aller besetzten Sitzplatze im getesm Flugzeug wenigstens 78%
ware?

a) First: 0.5- 4% = 2%
Business 0.625:22% = 13.75%
Economy 0.75:74% = 55.5%
Insgesamt sind 2% + 13.75% + 55.5% = 71.25% der Platze belegt.
b) First: 0.5- 4% = 2%
Business 0.625:22% = 13.75%
Economy x:74% = 74-x%
Insgesamt sollen 2% + 13.75% + 74-x% = 78% der Platze belegt sein.
74:x = 62.25

x =0.8412 = 84.12 %
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12. Beim dargestellten KorpABCDEFGH ist die Grundflach&BCD ein Rechteck mit
den LangeB =a undBC :% , die Deckflaché&FGH ist ein Rechteck miGH :g und
EH :g. Die HO6he des Korpers iBtH :g. Der Korper lasst sich in einen Quader, zwei

Prismen und eine Pyramide zerlegen, deren VolunoBnemzeln berechnen lassen.
Die Summe dieser vier Volumen ergibt das Volumengksamten Koérpers.

H GH=al2 [e]

a) Fuhre die Volumenberechnung &% 12 cm aus.
b) Gesucht ist eine (moglichst vereinfachte) allgera Formel, mit der man aus der
Kantenlangea das Volumen des KorpeABCDEFGH berechnen kann.

a) Quader EFGHDPQR: V; = GH-EH-DH = 6-4-6 144 cm3

Prisma APESQF: V,; = %2-AP-PE-EF = 2:2:6:6 = 36 cm3

Prisma QTFRCG: V3 = ¥2:QT-QF-QR = %2:6:6:4 = 72 cm3
Pyramide SBTQF: V4 = 1,-SB-SQ-QF = 1/,:6:2:6 = 24 cm3

InsgesamtV =V; + V, + V3 + V4 = 276 cm3.

a) Quader EFGHDPQR: V; = GH-EH-DH = %%% = Cll_z
Prisma APESQF: V; = V2-AP-PE-EF = V2. == = a_Z
Prisma QTFRCG: V3 = %2:QT-QF-QR = 2- ~-== = 5
Pyramide SBTQF: V4 = 14-SB-SQ-QF = 1/5—-=" = 671_;

a 3
3 ad a3 al 12a3+3a3+6a3+2a3 23a
InsgesamtV =—+ — + — + — =

24 72 144 144
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