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Raspberry Pi 3B: Soundbox Pi

Eine Soundbox mit Geréduschen fur den Unterricht. Spiel Stefan Raab und untermale die
Lektion mit akustischen Signalen. Alles zum Nachbau und zur Installation folgt hier:

Einkaufsliste:

Raspberry Pi 3B

https://www.amazon.de/Arduino-Uno-Rev-3-Mikrocontroller-

Board/dp/BO08GRTSV6/ref=sr_1 4?s=computers&ie=UTF8&0id=1508312193&sr=1-4&keywords=arduino+uno
Widerstand 10k Ohm

https://www.distrelec.ch/de/widerstand-475-ohm-ohm-
rm0207sfcn4750t52/p/16071914?9=728935&page=1&origPos=1&origPageSize=25&simi=97.5&no-cache=true
Jumper Wire
https://www.distrelec.ch/de/aluminium-elektrolytkondensatoren-mf-25-vdc-panasonic-automotive-industrial-
systems-ecalem102/p/16725634?29=803534&page=1&origPos=1&origPageSize=25&simi=97.5&no-cache=true
Breadboards zum Loéten

https://www.amazon.de/dp/B0085SW IZE/ref=pe 3044161 189395811 TE 3p dp 1

Netzteil 9V/2A fur Raspberry Pi

https://www.amazon.de/dp/BO1I1LRCXW/ref=pe 3044161 189395811 TE dp 1

Druckknopfe

https://www.amazon.de/dp/BOOH3IX1INK?ref =pe 1365651 54849071

Weiteres:
e Holzbox aus Brockenhaus
e Dicker Draht furr Bricken auf Breadboard
e Aktiv-Boxen (Lautsprecher)
e Evtl. 3D-Drucker (falls ein Geh&use fir den Pi gedruckt werden méchte, oder

Gehéause kaufen
e Draht, Lotkolben, Létzinn, nétiges Kleinwerkzeug, Leim

Den Python-Code kann man auf unserer Webseite herunterladen.

Autostart des Python-Skripts:

Das Skript soll automatisch starten, sobald der Raspberry Pi Strom hat.
Hierzu wie folgt vorgehen:

In der Konsole den Befehl eingeben: crontab —e

Wird dieser Befehl zum ersten Mal eingegeben, sollte man in der Vorgeschlagenen Auswabhl
/bin/nano einrichten.

Der folgende Befehl ist flr den Autostart notig:
@reboot /lﬂsrlbin/pytho'n /|home/pi/soundboard/soundboe}rd.py

I

startet Python Pfad der Datei und Dateiname
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Schema fur den Anschluss der Druckkndpfe am Pi (Test mit Plastik-Breadboard):
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Bilderreihe zum Zusammenbau:
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Auf dem Steckboard:



MIA | MAKE IT | Informatik | Soundbox Pi

Auf dem Raspberry Pi:

3.3V und GND sowie ein freier GPIO (hier Nr. 23)
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Code (Beispiel) = wird spéter ergadnzt und angepasst:

import
from t
import

pygame.mixer
ime import sleep
RPi.GPIO as GPIO

from sys import exit

GPIO. setmode(GPIO.BCM)

GPIO. setup(23, GPIO.IN)
GPIO.setup(24, GPIO.IN)
GPIO.setup(25, GPIO.IN)

pygame
sndA =
sndB =
sndC =

soundChannelA
soundChannelB = pygame.mixer.Channel(2)

soundChannelC = pygame.mixer.Channel(3)
print "Soundboard Ready." 4
while True:

try:

except KeyboardInterrupt: ¢

.mixer.init(48000, -16, 1, 1024) ¢—

pygame.mixer.Sound(“buzzer.wav") +¢
pygame.mixer.Sound("clap.wav")
pygame.mixer.Sound("laugh.wav™)

pygame.mixer.Channel(1) ¢—

if (GPIO.input(23) == True): ¢&——
soundChannelA.play(sndA) ¢——

if (GPIO.input(24) == True):
soundChannelB.play(sndB)

if (GPIO.input(25) == True):
soundChannelC.play(sndC)

sleep(.01) +¢

exit()

Initialize Pygame's mixer.

Load the sounds.

Set up 3 channels, one for
each sound, so that we

can play different sounds
concurrently.

Let the user know the
soundboard is ready.

If the pin is high, execute
the following line.

Don't “peg” the processor by
checking the buttons faster
than we need to.

This will let us exit the script
cleanly when the user hits
CTRL+C, without showing the
traceback message.

Wir werden nun aber mit einem létbaren Breadboard arbeiten und die Kndpfe nicht direkt

aufstecken, sondern verdrahten. Im Bild sind bereits drei Knépfe eingerichtet.

Seite 4 von 11 | © SchulArena.com




MIA | MAKE IT | Informatik | Soundbox Pi

Schema:

Der Draht hinter der weissen Strombriicke (siehe Bild auf S. 4 unten) fuhrt zum linken
Fusschen des Druckknopfs. Der Draht hinter dem Widerstand fiihrt zum rechten Flisschen
des Druckknopfs. Am rechten Fiisschen des Druckknopfs wird noch ein zweiter Draht
(Jumper female) angelttet, welcher zu einem GPIO auf dem Raspberry Pi fuhrt.

SN

Die beiden Breadboards wurden Ubrigens zusammengeschraubt und mit einer Strombrtcke
verbunden.
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Und so auf dem Raspberry Pi:

Fur die Box haben wir eine Holzkiste im Brockenhaus gekauft, worin einmal ein Mikroskop
war. Es ginge auch eine Zigarrenkiste oder etwas in der Art. Wichtig: genug Héhe, damit
alles Platz hat.

Im Deckel bohren wir zuerst moglichst grosse Locher und schleifen sie zu Quadraten, bis die
Druckknopfe genau Platz haben.
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Am Gehdause braucht es Schlitze fur das Audiokabel und die Stromversorgung sowie eine
Liftung.
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Danach alles einbauen und die Druckknopfe von unten einleimen. Kontaktstellen der Jumper
Kabel mit Isolierband abkleben:
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Kabel anschliessen und fertig — Viel Spass ©

Der Code und die Sounds kénnen auf unserer Seite heruntergeladen werden:

https://www.schularena.com/ict/informatik/make-it/

Auf der folgenden Seite ist er auch abgedruckt.

Naturlich sind die Sounds beliebig austauschbar, missen aber im Format wav sein.
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h code by shawn wallace, modified by marcel isler

# code and sound files must be in the same folder

# for outo start of the progrom use crontab -e

# commond for this project: @reboot Susrspindpython Shomespissoundbarssoundbar. py

import pygome.mixer

F time ‘mport sleep
import RP1.GPIO o= GPIO
from sys import exit
# import the pygome mixer

GPIN. setmode(GPIO.BCM)
GPIN.setup(18&, GPIO.IND
GPIO.setup(23, GPIO.IND)
GPIO.setup(24, GPIO.IND)
GPIO.setup(25, GPIO.IND)
GPIN.setup(l?2, GPIO.IND)
GPIN.setup(lb, GPIO.IND)
GPIN.setup(1?, GPIO.IND
GPIO.setup(27, GPIO.IND
GPIO.setup(22, GPIO.IND
GPIN.setup(5, GPIO.INY
GPIN.setup(B, GPIO.INY
GPION.setup(13, GPIO.IND
#zet all the pins on the rasperry pil

pygame.mixer.init{48008, -16, 1, 1824}
# initialize the pygome's mixer

pygame .mixer.set_num_channels{13)
# set numbers of sounds / the default value is only for eight sounds

sndA = pygame.mixer.Sound("  home/pl/soundboard/gong.wav™)
soundChannelA = pygame.mixer.Channel{1l)

sndB = pygame.mixer.Sound("/home/pl/soundboard/bigben.wav")
soundChannelB = pygame.mixer.Channel{2)

sndC = pygame.mixer.Sound("  home/pl/soundboard/birthdaysound.wav")
soundChannell = pygame.mixer.Channel{3)

sndl = pygame.mixer.Sound(" home/pl/soundboard/bombe . wav"}
soundChannell = pygame.mixer.Channel{4)

sndE = pygame.mixer.Sound("/homespissoundboard/boooo. wav™)
soundChannelE = pygome.mixer.Channel{5)

sndF = pygame.mixer.Sound("/home/pi/soundboard/feel_good.wav™)
soundChannelF = pygame.mixer.Channel{g)

sndG = pygame.mixer.Sound("/home/pils/soundboard/houstonproblem. wav™)
soundChannelG = pygame.mixer.Channel{?)

sndH = pygame.mixer.Sound("  home/pi/soundboard/hallelu].wav")
soundChannelH = pygame.mixer.Channel{8)

sndl = pygame.mixer.Sound{"/home/pl/soundboard/lachen.wav")
soundChannell = pygome.mixer.Channel{3)

sndk = pygame.mixer.5ound(" homespissoundboard/tarzan.wav™)
soundChannelkK = pygame.mixer.Channel{18)

sndl = pygame.mixer.Sound("  home/pissoundboard/herzschlag.wav")
soundChannell = pygame.mixer.Channel{11}

sndM = pygame.mixer.Sound("/home/pl/soundboard/sobs . wav")
soundChannelM = pygame.mixer.Channel{12)}

# set up the channels for each sound # wov formot 1s important

&
B

print "sampler ready”
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(GPIO.input(18) ==

soundChannelA.

sleep.81)
CGPI0. input(23) ==
soundChannelB

sleep.@1)
CGPIO. input(24) ==
soundChannelC

sleep.@1)
CGPIO. input(25) ==

soundChannelD.

sleep( .81}
CGPIO.input(12) ==

soundChannelE.

sleep( .81}
(GPIN. input{16) ==
soundChannelF

sleep( .81}
CGPIN. input{l?) ==

soundChannelG.

sleep( .81}
CGPIO. input{27) ==

soundChannelH.

sleep( .81}
CGPI0. input(22) ==
soundChannell

sleep(.@1)
CGPIO. input(3) ==

soundChannelk.

sleep(.@1)
(GPIO.input{B} ==

soundChannelL.

sleep.@1)
CGPIO.input(l13) ==

soundChannelM.

sleep.@1)

KeyboardInterrupt:
exit ()
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play(sndA)

.play(sndB)

play(sndC)

play(sndD?)

play(sndE}

.play(sndF)

play(sndG)

play{sndH)

.play(sndI)

play(sndk)

play(sndl)

play(sndM)

soundChannelA

soundChannelB.

soundChannelC.

soundChannelD

soundChannelE.

soundChannelF.

soundChannelG

soundChannelH.

soundChannell.

cget_busy()):

get_busy(}):

aet_busy()):

.get_busy(3):

aet_busy()):

aet_busy()):

.get_busy()):

get_busy()):

get_busy()):

soundChannelk.get_busy()):

soundChannell.get_busy()):

soundChannelM.

#play the sounds once only and wait when the button is pressed

get_busy(}):



